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1 STATINIO PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS

Eil vBons Laida Pavadinimas Pastabos
Nr. Zymuo
Kur$ény TP. LITGRID AB dalis
1. BD 0 Bendroji dalis
2. SP 0 Sklypo plano dalis
3. SA 0 Architekttros dalis
4. SO 0 Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo
5. SK 0 Statinio konstrukcijy dalis
6. SK.TS 0 Statinio konstrukcijy dalis. Techninés specifikacijos
7. E 0 Elektrotechnikos dalis.
8. E.TS 0 Elektrotechnikos dalis. Techninés specifikacijos
9. RAA 0 Relinés apsaugos ir automatikos dalis
10. RAATS 0 Reht_le_s apsaugos ir automatikos dalis. Techninés
specifikacijos
11. EEA 0 Elektros energijos apskaitos dalis
12. EEA.TS 0 Elektros energijos apskaitos dalis. Techninés specifikacijos
13. TIS 0 Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo dalis
14. ER 0 Elektroniniy rysiy (telekomunikacijy) dalis
15, ERTS 0 Elekjcr_onln_l_q ry$iy (telekomunikacijy) dalis. Techninés
specifikacijos
0 2025-05 Statyba leidzian¢iam dokumentui gauti
Laida Isleidimo data | Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
ENERGETIKOS InZineriniy tinkly (elektros tinkly) Kur§ény TP (110 kV skirstyklos),
Atestato EPI PROJEKTAVIMO Pramonés g.39A, Kur§énai, Siauliy r. sav., rekonstravimo projektas
Nr. INSTITUTAS
Kursény TP
Laida
Statinio projekto sudéties ZiniaraStis 0
Lapas| Lapy
LT LITGRID AB 2024/24-02-PP-BD.PSZ 1 1




2 STATINIO PROJEKTO DALIES BYLU (SEGTUVU) SUDETIES ZINIARASTIS

Eil. Bylos
(segtuvo) | Laida Bylos (segtuvo) pavadinimas Pastabos
Nr. Zymuo
1. EEA 0 Elektros energijos apskaitos dalis
2. EEA.TS 0 Elektros energijos apskaitos dalis. Techninés specifikacijos
0 2025-05 Statyba leidzian¢iam dokumentui gauti
Laida Isleidimo data | Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)

Atestat ENERGETIKOS InZineriniy tinkly (elektros tivnqu) Kurs$ény TP (110 kV skirstyklos),
estato EPI PROJEKTAVIMO Pramonés g.39A, Kur$énai, Siauliy r. sav., rekonstravimo projektas
Nr. INSTITUTAS

Kurs$ény TP
o ) ) Laida
Statinio projekto dalies byly (segtuvu) sudéties
ZiniaraStis 0
Lapas| Lapy
LT LITGRID AB 2024/24-02-PP-EEA.PSSZ 1 1




3 STATINIO PROJEKTO DALIES BYLOS (SEGTUVO) DOKUMENTU SUDETIES

ZINIARASTIS

Dokumento Zymuo Lsalf ¥ | Laida Dokumento pavadinimas Pastabos
Tekstiniai dokumentai
2024/24-02-PP-BD.PSZ 1 Statinio projekto sudéties zZiniarastis Kopija
2024/24-02-PP-EEA.PSSZ. 1 Statinio projekto dalies byly (segtuvy)
sudéties ziniarastis
2024/24-02-PP-EEA BSZ 1 | o | Statinioprojekto dalies bylos (segtuvo)
dokumenty sudéties Ziniarastis
2024/24-02-PP-EEA.AR 11 0 Aiskinamasis rastas
2024/24-02-PP-EEA.DT 2 0 Darby techniniai reikalavimai
2024/24-02-PP-EEA.SZ 2 0 Sanaudy Ziniarastis
Grafiniai dokumentai
Elektros energijos apskaitos srovés ir
2024/24-02-PP-EEA.B-01 1 0 jtampos matavimo transformatoriy
panaudojimo struktiiriné schema
2024/24-02-PP-EEA B-02 5 0 Ap_skafgos srovés ir jtampos grandiniy
prijungimo schema
2024/24-02-PP-EEA.B-03 1 | o | Apskaitos ir momentiniy duomeny
nuskaitymo principiné schema
2024/24-02-PP-EEA.B-04 1 0 Prf:hm_lnarus jrangos iSdéstymas KAS-2
spintoje
Pridedami dokumentai
Priedas Nr. 1 2 PV ir PDV tarpusavio suderinimo aktas
0 2025-05 Statyba leidzian¢iam dokumentui gauti
Laida Isleidimo data | Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
ENERGETIKOS InzZineriniy tinkly (elektros tinkly) Kur§énuy TP (110 kV skirstyklos),
AteNStato EPI PROJEKTAVIMO Pramonés g.39A, Kur§énai, Siauliy r. sav., rekonstravimo projektas
r. INSTITUTAS

Kurs$ény TP

Laida
— Statinio projekto dalies bylos (segtuvo) dokumenty
sudéties ZiniaraStis 0
Lapas| Lapy
LT LITGRID AB 2024/24-02-PP-EEA.BSZ 1 1




4 AISKINAMASIS RASTAS

4.1 Normatyviniai, kiti dokumentai ir duomenys projektui rengti

4.1.1 Normatyviniai dokumentai

LR jstatymai:

1. Statybos jstatymas.

2. Aplinkos apsaugos jstatymas.

3. Elektros energetikos jstatymas.

4. 7Zemés jstatymas.

5. Teritorijy planavimo jstatymas.

6. Atlieky tvarkymo jstatymas.

7. Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas.

Statybos techniniai reglamentai:

1. STR 1.01.02:2016. Normatyviniai statybos techniniai dokumentai.

2. STR 1.01.04:2015. Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy, eksploataciniy
savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo
istaigy paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio vertinimo jstaigy paskyrimas
ir paskelbimas.

3. STR 1.01.08:2002. Statinio statybos riisys.

4. STR 1.04.04:2017. Statinio projektavimas, projekto ekspertize.

5. STR 1.05.01:2017. Statyba leidZiantys dokumentai. Statybos uZbaigimas. Statybos sustabdymas.
SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statyba leidZiantj
dokumentg padariniy Salinimas

6. STR 2.01.06:2009. Statiniy apsauga nuo zaibo. [Soriné statiniy apsauga nuo zaibo.

LR statybos normos, taisyklés, standartai ir kt.:

1. RSN 156-94. Statybiné klimatologija.

2. Bendrosios gaisrinés saugos taisykleés.

0 2025-05 |Statybg leidzian¢iam dokumentui gauti

Laida | Kleidimo data |Laidos statusas. Keitimy prieZastis (jei taikoma)
ENERGETIKOS InZineriniy tinkly (elektros tinkly) Kur$ény TP (110 kV skirstyklos),
Atestato EPI PROJEKTAVIMO Pramonés g.39A, Kuriénai, Siauliy r. sav., rekonstravimo projektas
Nr. INSTITUTAS
Kursény TP
Laida
AiSkinamasis rastas 0
Lapas| Lapy
LT LITGRID AB 2024/24-02-PP-EEA.AR 1 1
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17.

18.
19.
20.
21.
22.

Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai.

Keélimo krany naudojimo taisyklés.

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés.

Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés.

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés.

Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés.

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés.

. Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimties aprasas.
Atlieky tvarkymo taisyklés.
Statybiniy atlieky tvarkymo taisykles.
Elektros ir elektroninés jrangos bei jos atlieky tvarkymo taisyklés.
Zeldiniy apsaugos, vykdant statybos darbus, taisyklés.
HN 33:2011 ,,Triuk$§mo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose
bei jy aplinkoje®.
HN 95:2014 , Natiiralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos maziausios ribinés vertés
ir bendrieji matavimo reikalavimai®.
HN 104:2011 ,,Gyventojy sauga nuo elektros linijy sukuriamo elektromagnetinio lauko®.
LST 1516:2015 ,,Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai®.
LST 1569:2012 ,,Statinio projektas. Lauko inZinieriniy tinkly grafiniai Zenklai®.
Elektroniniy ryS$iy infrastrukttiros jrengimo, Zymeéjimo, priezZiiiros ir naudojimo taisyklés.
Europos komisijos 2016 m. balandzio 14 d. reglamento (ES) 2016/631 (patvirtintas Valstybinés
kainy ir energetikos kontrolés komisijos 2018 m. spalio 15 d. nutarimu Nr.O3E-323) bei kity
galiojanciy teisés akty reikalavimus.
4.1.2 Naudojama kompiuteriné programiné jranga
Kompiuteriné programiné jranga, kuria naudojantis parengta §i projekto dalis:
e Microsoft Office 2019;
e ZWCAD 2023.

Lapas| Lapy | Laida
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4.2 Bendra dalis

Sioje projekto dalyje yra pagrindiniy principy apra$ymai ir skai¢iavimai, kuriais remiantis bus
sudaromos specifikacijos ir techniniai reikalavimai elektros energijos apskaitos (EEA) jrenginiy
pirkimui ir tolimesniam projektavimui 110 kV Kur$ény TP.

110 kV naujo transformatoriaus jvado prijunginyje projektuojama komerciné (pagrindiné ir
dubliuojanti) apskaita. Elektros energijos apskaitos struktiiriné schema pateikta brézinyje Nr.2024/24-
02-PP-EEA.B-01.

Visus Sioje dalyje numatytai komercinei apskaitai biitinus elektros skaitiklius, bandymo
gnybtynus ir kitus elektros apskaitos schemy elementus jrengimui pateiks Uzsakovas. Reikalavimai
jrangos komplektacijai ir jrengimui iSvardinti Techninése specifikacijose.

Vadovaujantis EIIBT reikalavimais, visy elektros apskaitos schemos elementy (tarp jy ir
elektros apskaity bei gnybtyny spinty vidinio montazo laidininky, srovés kilpy instaliacijos)
prijungimo kabeliai ir laidininkai turi biiti izoliuoti, vienvieliai, variniy gysly. Srovés kilpy laidininky
gysly skerspjuvis turi buti 0,75 + 1 mm2. Elektros apskaitos schemos elementy prijungimo kabeliai
turi biiti su apsauginiu koncentrinés varinés juostos ekranu. Ekranuoty kabeliy apsaugai turi biiti
suprojektuotas ir jrengtas potencialy iSlyginimo tinklas.

Visi elektros apskaitose plombavimui skirti dangéiai turi biiti vientisi ir pagaminti i§
neperforuotos medziagos.

Rangovas atsakingas ir turi numatyti projekto jgyvendinimo apimtyje PSO atstovy dalyvavimo
suorganizavimg elektros apskaitos (EEA) pagrindiniy jrenginiy sagrankos gamykliniuose bandymuose,
iskaitant galimus reikalingus dalyvio mokescius, i§skyrus kelionés ir apgyvendinimo sanaudas, kurias
dengs pats PSO. Gamykliniy bandymy metu turi biiti uzpildytas pagrindiniy ir kity EEA jrenginiy
sarankos elektros apskaitos spintose uzsakovo patikrinimo protokolas su PSO techninés priezitiros
specialisto ir rangovo/spintos sgrankos gamintojo atstovo vizomis, kuris turi buti pridedamas prie

spinty gamintojo teikiamy gamykliniy dokumenty ir protokoly.

4.3 110 kV komerciné elektros energijos apskaita

Naujame 110kV prijunginyje jrengiamiems komercinés apskaitos elektros skaitikliams
perdavimo tinklui priklausancioje teritorijoje (110 kV AS]) prie esamy apskaitos spinty turi biiti
pastatyta metaliné komercinés apskaitos spinta (toliau — KAS-2). Atsizvelgiant j esamas KAS-1, TAS-
1 ir TAS-2 spintas, kuriy matmenys 2000x1000x400 mm, islaikant vientisuma, tokiy paciy matmeny
projektuojama ir nauja spinta KAS-2. Spintos detaliis reikalavimai pateikti techninése specifikacijose.

Preliminarus jrangos iSdéstymas KAS-2 pateiktas bréz. Nr. 2024/24-02-PP-EEA.B-03. KAS-
2 turi buti jrengti:

— elektroniniai komercinis pagrindinis ir komercinis dubliuojantis elektros skaitikliai,

Lapas| Lapy | Laida
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9
turintys po dvi nepriklausomas srovés kilpas (CL1 ir CL2), iSoriniai matmenys
323x178x57mm;

— spintoje turi bliti numatytos rezervinés vietos papildomai jrengti dviem analogiSkiems
elektros energijos skaitikliams;

— kiekvienam elektros skaitiklio prijungimui — bandymo gnybtynas (iSoriniai matmenys
230x140x50 mm) ir numatytos vietos papildomai jrengti dviem analogiSkiems bandymo
gnybtynams;

— elektros skaitikliai ir bandymo gnybtynai montuojami ant montazinés plokstés, kuri KAS
viduje tvirtinama ant vyriy ir yra paruosSta plombavimui uzdarytoje padétyje;

— komerciniy pagrindinio ir dubliuojancio elektros skaitikliy jtampos grandiniy rezervavimui
230V AC/12V DC rezervinio maitinimo blokas;

— ne maziau kaip du 230V AC trilaidziai kistukiniai lizdai;

— vietinis LED aps$vietimas;

— antikondensacinis Sildymas, galia paskaiciuota pagal KAS tirj.

Komericiniy pagrindiniy elektros skaitikliy jtampos grandiniy AR] su automatizuotu
normalios skaitikliy prijungimo schemos atstatymu po jtampos nuosavame jtampos transformatoriuje
atsiradimo iSpildomas prijungiant jtampos grandines prie esamos AR] schemos esamoje KAS-1
spintoje.

Visa KAS projektuojama jranga bei jtaisai turi buti pritaikyti darbui uzdaroje erdvéje
(apsaugos apdangalais laipsnio > IP 54 lauko tipo spintose) aplinkos temperatiiroje nuo — 25 °C iki
+55 °C.

Apskaitos srovés ir jtampos grandiniy laidai jungiami prie bandymy gnybtyno (BG). Bandymy
gnybtynas jrengiamas taip, kad, tikrinant ar kei€iant skaitiklj, biity galima uZtrumpinti sroves
transformatoriy antrines apvijas ir atjungti kiekvienos fazés srovés ir jtampos granding bei, neatjungus
laidininky, prijungti skaitiklj kontrolei.

KAS-2 naujai projektuojamy elektros skaitikliy jtampos grandiniy rezervavimui skirti 12V DC
rezervinio maitinimo blokai uzmaitinami nuo KAS-1 spintos skiriamojo transformatoriaus. KAS-2
sroves bei jtampos transformatoriy gnybtynuose (110kV AS) atitinkamai jrengti kistukiniai lizdai,
apSvietimas ir antikondensacinis Sildymas, uzmaitinami nuo KAS-1 spintos kintamos srovés.

Naujos linijos prijunginio komercinio pagrindinio elektros skaitiklio prijungimas turi buti
atliktas prie atskiry (atskirty nuo relinés apsaugos, kity matavimo prietaisy ar automatikos jrenginiy)
sroveés ir jtampos transformatoriy matavimo apvijy. Komercinis dubliuojantis elektros skaitiklis turi
biti jungiamas prie kity srovés ir jtampos transformatoriy apvijy. Komercinis dubliuojantis elektros

skaitiklis gali biiti jungiamas kartu su kitais matavimo prietaisais ar automatikos jrenginiais.

Lapas| Lapy | Laida
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10
4.4 Apskaitos ir momentiniy duomeny surinkimas ir perdavimas

Informacijos is elektros skaitikliy j PSO Automatizuotg elektros apskaitos sistemos duomeny
surinkimo sistema (AEEAS, EMCOS) ir Dispecerinio valdymo sistemg (DVS) perdavimui turi biiti
panaudoti Kursény TP 110kV ASJ skirstyklos esamoje TAS-1 ir TAS-2 jrengti KDV ir MDV.
Nurodytus esamus KDV ir MDYV valdiklius projekto vykdymo metu perkonfigtiruos PSO.

KAS-2 visy sumontuoty elektros skaitikliy surenkamosios pirmos srovés kilpos ,,CL1” turi
bati prijungtos prie esamoje KAS-1 sumontuoto automatizuotos elektros apskaitos sistemos duomeny
surinkimo ir perdavimo valdiklio (KDV), o srovés kilpos ,,CL2* prie esamose TAS-1 ar TAS-2 vieno
i sumontuoty momentiniy duomeny valdikliy (MDV). Vienoje ,,CL2“ srovés kilpoje turi biiti
prijungta ne daugiau kaip 2 elektros skaitikliai, o ,,CL1* srovés kilpoje rekomenduojama prijungti ne
daugiau kaip 4 elektros skaitiklius..

Komercinis pagrindinis ir komercinis dubliuojantis elektros skaitikliai turi buti jungiami

skirtingose KDV srovés kilpose bei prie skirtingy MDV.

4.5 110 kV srovés matavimo transformatoriai

Pagal prijungimo salygas kei¢iamas esamas 16 MV A galios transformatorius T-2 j 40 MV A galios
transformatoriy ir jrengiamas naujas 40 MVA T-3. Galios transformatoriaus T-3 110 kV prijunginyje
projektuojamas naujas srovés matavimo transformatorius ST-T103, o galios transformatoriaus T-2
prijunginyje ST-T102 tikrinamas jo tinkamumas. Kursény TP esami srovés transformatoriy ST-T102
charakteristikos:

5.5.1 lentelé. ST-T102 parametrai

Charakteristikos pavadinimas
ST-T102 Transformacijos Vardiné Tikslumo Es faktorius
koeficientas galia, VA klasé
151-152-1S3 50-100/1 2,5 0,2S Fs5
251-252-2S3 50-100/1 2,5 0,2S Fs5
351-3S2 100/1 10 5P20 -
4S1-4S2 500/1 10 5P20 -
5S1-552-583 200/5 40 5P20 -

Srovés matavimo transformatoriai parenkami pagal varding pirming ir antring sroves, tikslumo
klase, antrinés apvijos varding galig ir tikrinamas jy dinaminis ir terminis atsparumas. Sroveés
transformatoriai turi atitikti LST EN 61869-2:2013 standarto reikalavimus.

Srovés transformatoriy elektros apskaitoms ir matavimui skirty Serdziy ir atSaky tikslumo
klasé — 0,2s, saugos faktorius Fs5, vardiné antrin¢ srove 1 A.

Pirminés vardinés srovés skai¢iavimas. Sroveés transformatoriy transformacijos koeficientai

parenkami pagal prijunginiy apkrovas vadovaujantis EJ]T.

Lapas| Lapy | Laida
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Galios transformariy T-2 ir T-3110 kV prijunginiuose jrengimai 40 MVA galios

transformatoriai. Siuolaikiniy galios transformatoriy perkrauti nerekomenduojama. Vardiné srové Iv

= Sv/ (V3 x Uv) = 40000 / (V3 x 110) = 209 A. Matome, kad T-2 galios transformatoriaus prijungio

srove bus vir§ijama leistinos normos (100Ax1,2<209A), dé¢l to reikia keisti ir ST-T102 srovés

transformatorius ] naujus.

Galios transformatoriy prijunginiuose srovés matavimo transformatoriy vardiné ilgalaiké

terminé srové (Icth) pagal PU reikalavimus turi bati > 150%. Parenkami srovés transformatoriai 200 A

pirminés vardinés srovés ir 150% vardinés ilgalaikés terminés sroveés (Icth).

Parinktg srovés transformatoriy patikriname pagal EJ]T reikalavimus — elektros skaitikliai

jungiami prie sroves transformatoriy, kuriy apskaiciuoti srovés parametrai, esant prijunginio apkrovai,

yra ne mazesni kaip 1% (0,2S klasés srovés transformatoriams) ir ne didesni kaip 150%:

— parinktam 200/1 A srovés transformatoriui prijunginio srové galés buti 200x0,01=2,0 A<

IsTmax <200x1,5=300 A; i§ ankstesniy skai¢iavimy matome, kad maksimali srové galéty

biti apie 209 A, tenkina;

— Parinktus srovés transformatorius patikriname pagal IEC 61869-2:2013 standarto

reikalavimus — 0,2S tikslumo klasés srovés transformatorius iSlaikys reikiamag 0,75%

tiksluma, kai pirminé srove bus 0,01*1v;

— parinktiems 200/1A srovés transformatoriams 1% =200x0,01=2,0 A.

5.5.2 lentelé. ST pirminés srovés parinkimas

Prijunginio I A Parenkamas
pavadinimas sksT(A) ST

T-102 209 200/1

T-103 209 200/1

Antriniy_apviju apkrovoes skai¢iavimas. Visy matavimo transformatoriy antriniy apvijy

vardinés apkrovos paskaiCiuotos vadovaujantis LST EN 61869-2:2013 standarto reikalavimais,

atsizvelgiant | prie apvijy jungiamy prietaisy ir jtaisy apkrovas.

Srovés transformatoriy TA apvijy suminé apkrova:

Ss=Slaido*+Skontakto+SskaitiklioEEKA) =(p X L/S) X I?+Rkontakto X 1>+Rskaitiklioeka) X I2;

kur:

Sr - suminé srovés transformatoriaus apkrova, VA,

Siaido — varinio laido vidiné apkrova, VA;

Skontakto — pereinamoji kontakty apkrova, apie 0,1 VA;

Sskaitiklio — skaitiklio vidiné apkrova, 0,5 VA;

Seeka — elektros energijos kokybés analizatoriaus vidiné apkrova, 0,3 VA;

p — varinio laidininko lyginamoji varza, 0,0179 Qmm?/m;

2024/24-02-PP-EEA.AR
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L — laidininko ilgis, m;
S — laidininko skerspjiivis, mm?;

| —laidininku tekanti srové, 1 A.

Kontrolinés apskaitos srovés transformatoriy apvija:

Sv>Ss;

0,2S tikslumo klasés matavimo srovés transformatoriy, skirty prijungti elektros skaitiklius,
antriniy apvijy faktinés apkrovos turi buti ne mazesnés kaip 25% ir ne didesnés kaip 100% vardinés
antriniy apvijy apkrovos, tac¢iau apkrova turi biiti ne mazesné nei 1 VA.

Preliminarus apskaitos srovés transformatoriy antriniy apvijy apkrovos skaiciavimas

pateikiamas 5.5.3 lenteléje.

5.5.3 lentelé. 110 kV srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy apkrova

ST Kabelio ilgis Kabelio skerspjiivis Suminé apkrova
m mm? VA
T-102 (KPA) 40 2,5 0,8864
T-102 (KDA) 40 25 0,8864
T-103 (KPA) 55 2,5 0,9938
T-103 (KDA) 55 25 0,9938

IS gauty duomeny matome, kad neiSpildoma sglyga, antrinés apvijos apkrova turi biiti ne
mazesné nei 1 VA. Siuo atveju nuosekliai skaitikliui turi biiti jungiama papildoma varza. Varzos turi
buti vielinés, iSlaikan¢ios nemaziau 50 W ilgalaike apkrova ir montuojamos srovés gnybty dézgéje,
plombuojamoje dalyje. Papildomos varzos apkrova:

Sv>IN*xR=12x1=1VA, kur:

In — vardiné srove;

R — apkrovos varza.

Perskai¢iuojamos srovés matavimo transformatoriy apkrovos su papildomomis varzomis.
Skaic¢iavimai pateikti 5.5.3 lentel¢je.

5.5.4 lentelé. 110 kV srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy apkrova su papildoma varza

ST- Suminé apkrova Papildoma varza Apkrova su varZa
VA Q VA

T-102 (KPA) 0,8864 1 1,8864

T-102 (KDA) 0,8864 1 1,8864

T-103 (KPA) 0,9938 1 1,9938

T-103 (KDA) 0,9938 1 1,9938

Parenkant srovés matavimo transformatorius su antriném 2,5 VA galingumo apvijom,
iSpildoma salyga, kad faktinés apkrovos turi biiti ne maZesnés nei 25% ir ne didesnés nei 100%
vardinés antriniy apvijy apkrovos. Skai€iavimai pateikiami 5.5.5 lentel¢je.

5.5.5 lentelé. 110 kV srovés matavimo transformatoriy antriniy apvijy vardinés galios parinkimas

Lapas| Lapy | Laida
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ST- ApKkrova su varza Parenkamas ST Parinkto ST apkrautumas
VA VA %

T-102 (KPA) 1,8864 2,5 75,46

T-102 (KDA) 1,8864 2,5 75,46

T-103 (KPA) 1,9938 2,5 79,75

T-103 (KDA) 1,9938 2,5 79,75

Po elektros apskaitos sumontavimo turi buti iSmatuotos srovés transformatoriy elektros
apskaitoms naudojamy apvijy ir Serdziy faktinés apkrovos ir pateikti apkrovy patikrinimo protokolai.
Jei paaiskes, kad faktiné apkrova mazesné nei 1 VA, papildomy varzy parametrai turi buti patikslinti.

Srovés transformatoriaus ST-T103 techninés charakteristikos pateikiamos 5.5.6 lenteléje.

5.5.6 lentelé. 110 kV srovés transformatoriy matavimo apvijy techninés charakteristikos

Charakteristikos pavadinimas
ST- Transformacijos Vardiné Tikslumo Es faktorius
koeficientas galia, VA | Kklasé
200/1 2,5 0,2S Fs5
T-102 200/1 2,5 0,2S Fsb
Kitas apvijas zr. 2024/24-02-PP-RAA.AR dalyje
200/1 2,5 0,2S Fsb
T-103 200/1 2,5 0,2S Fs5
Kitas apvijas zr. 2024/24-02-PP-RAA.AR dalyje

4.6
Kursény TP esamy jtampos transformatoriy JT-101 ir [T-102 antriniy apvijy techninés

110 kV jtampos transformatoriy patikrinimas

charakteristikos:

5.6.1 lentelé. 110 kV jtampos matavimo transformatoriy apvijy techninés charakteristikos

Charakteristikos pavadinimas
Itampos transformatorius Transformacijos VarI(_i 1ne Tikslumo
koeficientas galia, klasé
VA
| apvija 1103 /0,13 0-10 0,2
JT-101 Il apvija 1103 /0,13 20 0,2
11 apvija 1103 /0,1 20 3P
| apvija 1103 /0,13 0-10 0,2
JT-102 Il apvija 1103 /0,113 20 0,2
11 apvija 1103 /0,1 20 3P

Prie Syninio jtampos transformatoriaus IT-101 be esamy jrenginiy jungiama komerciné

pagrindiné ir komerciné dubliuojanti apskaita, analizatorius ir naujai projektuojami RAA jrenginiai.

Taip pat vertiname AR] sudaromg apkrova, jos veikimo metu. [renginiy reikalaujami galingumai:

Irenginiy reikalaujami galingumai:

— skaitiklio pareikalaujamas galingumas — 3 VA;

— PT RAA ir prijunginiy valdikliy pareikalaujamas galingumas — 0,3 VA;
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— ARJ apkrova, veikiant funkcijai — 8 VA.

Jtampos transformatoriaus JT-101 pirmos antrinés apvijos apkrova apskai¢iuojama:
Ss1 = S(skaitikliai) + Sar; =9 + 8 = 17 VA,
Sz1< Sin; 17 > 10 VA.
Jtampos transformatoriy JT-101 antros antrinés apvijos apkrova apskai¢iuojama:
Sx2 = S(skaitikliai) * Sraa =18 + 2,1 = 20,1 VA.
Sz2< Son; 20,1 > 20 VA.
Itampos transformatoriaus [T-102 pirmos antrinés apvijos apkrova apskaic¢iuojama:
Sx1 = S(skaitikliai) T Sar; = 9 + 8 = 17 VA,
Sz1< San; 17> 10 VA.
Itampos transformatoriy JT-102 antros antrinés apvijos apkrova apskaiciuojama:
Sz2 = S(skaitikliai) + Sraa = 15+ 1,5 =16,5 VA.
Sx2< Son; 16,5 <20 VA.

Remiantis gautais rezultatais, JT-101 ir JT-102 jtampos transformatoriaus antriniy apviju

galingumo nepakanka. Esamus jtampos transformatorius kei¢iame naujais.

Transformacijos koeficientas

1. JT-101 ir JT-102 nauji jtampos transformatoriai parenkami su transformacijos koeficientu:
1103 /0,143 70,13/ 0,1.
Pirma antriné apvija (jungiama ,,72vaigzde*) naudojama komercinei pagrindinei apskaitai, antra
(jungiama ,,zvaigzde*) — komercinei dubliuojanéiai apskaitai ir relinei apsaugai, trecia (jungiama
,matviru trikampiu®) — STO relinei apsaugai.

Tikslumo klasé

IT-101, IT-102 - pirmos antrinés apvijos, naudojamos apskaitai, tikslumo klasé — 0,2; antros,
naudojamos relinei apsaugai ir dubliuojanciai apskaitai — 0,2; tre¢ios — relinei apsaugai 3P.

Antrinés apvijos galia

Itampos transformatoriy antriniy apvijy vardiné galia parenkama pagal numatomy prijungti
jrenginiy vardines apkrovas, jvertinant laidy varzas.
Apskaitos jtampos grandinése jungiamyjy laidininky skerspjivis ir ilgis parenkami taip, kad
jtampos nuostoliai Siose grandinése biity ne didesni kaip 0,25% vardinés.
Itampos transformatoriy vardinés galios parinkimui ir jtampos nuostoliy suskaiciavimui,
suskai¢iuotos jy suminés apkrovos.
SkaiCiavimuose priimta:
— skaitiklio pareikalaujamas galingumas — 3 VA;

— jtampos grandiniy AR] galingumas — 8 VA,

Lapas| Lapy | Laida
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— RAA ir prijunginiy valdikliy pareikalaujamas galingumas — 0,3 VA,
— p - varinio laidininko lyginamoji varza, 0,0179 Qmm?/m;
— visos [T fazés apkrautos simetriskai.
Apskai¢iuojame jtampos nuostolius pagal formule:
— AU =(R x Sap) / Uf;
— Uf = apvijos faziné jtampa.
— Sap — apvijos apkrova.
- R=(¢xD/S;
— @ —variui 0,0179 (santykinis laidumas);
— | -laido ilgis;
— S —laido skerspjuvis.
Kad apskaiCiuoti suming apvijos apkrova, reikia jvertinti ir laidy bei gnybty apkrovas.
Pateikiame IT-101 pirmos antrinés apvijos skai¢iavimo pavyzdi:
1§ pradziy apskaiciuojame srove (1) grandinéje:
| =Sap/Uf=17/57,75= 0,294 A.
Tada apskaiciuojame varzq (R), kurig sudaro laidininko varza (Ri) ir kontakty varza (R):
R =R/ + Rk
Ri=(xD)/S=(0,179 x55)/4 = 0,246 Q;
Rk = const = 0,1 Q;
R =0,246 + 0,1 = 0,346 Q.
I$ cia galime apskaiciuoti laidy bei gnybty apkrovas (Sk):
Sk=1? xR = 0,294% x 0,346 = 0,03 VA.
Dabar galime apskaiciuoti bendrg apvijos apkrovimgq (S), kuris bus reikalingas jtampos
nuostoliy skaiciavimui:
S =S+ Sc=17+ 0,03 = 17,03 VA.
Skaiciuojame jtampos nuostolius (AU):
AU=(R xS)/Uf= (0,346 x 17,03) /57,75 = 0,102 V.
Itampos nuostoliai procentaliai pagal vardine grandinés jtampq:
AU% = (AU x 100%) / 57,75 = 0,177 %.

AnalogisSkai skaiciuojami ir kity jtampos transformatoriy apvijy jtampos nuostoliai.

5.6.2 lentelé. 110 kV jtampos transformatoriaus matavimy apvijos galingumo parinkimas ir jtampos
nuostoliy patikrinimas.
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[ KPA | 3 9 8 - 17 55 4 0,030 17,030 0,102 0,177 25
- KDA | 2 6 - - 55 4 0,042 0,121 0,21
SI | TA 4 12 - - 20,1 | 45 4 0,036 20,256 0,106 0,183 25
= RAA | - - - 121 75 2,5 0,077 0,223 0,387
Il RAA | - - - 103103 ] 150 2,5 0,000 0,300 0,006 0,011 25
[ KPA | 3 9 8 - 17 50 2,5 0,040 17,040 0,135 0,234 25
o~ KDA | 1 3 - - 45 2,5 0,034 0,121 0,210
8. | TA 4 12 - - 16,5 | 45 2,5 0,034 16,618 0,121 0,210 25
E RAA | - - - 115 70 2,5 0,049 0,173 0,300
Il RAA | - - - 103103 ] 110 2,5 0,000 0,300 0,005 0,008 25

Parenkami LST EN 61869-3:2013 standartg atitinkantys jtampos transformatoriai.

Esami kabeliai, kurie yra per mazo skerspjuvio, kei¢iami naujais.

Ruosiant darbo projekta, esant didesniems kabeliy ilgiams ir atitinkamai varZzoms, nei nurodyta

techninio projekto sprendiniuose, kabeliy skerspjtiviai turi biiti tikslinami pagal jtampos nuostolius.

Esant didesniems nuostoliams, nei leistina (>0,25%), kabeliy skerspjivis turi buti didinamas.

Derinimo eigoje turi biiti iSmatuota jtampos transformatoriy antriniy apvijy apkrova, o atlikty

matavimy protokolai pristatyti UZsakovui.

5.6.3 lentelé. 330 kV jtampos transformatoriy matavimo apvijy techninés charakteristikos.

Charakteristikos pavadinimas

Itampos transformatorius Transformacijos Vardiné galia, Tikslumo
koeficientas VA klasé
IT-101 [ 110/V3 /0,143 25 0,2
IT-101 I 110/V3 /0,143 25 0,2
IT-102 [ 1103 /0,13 25 0,2
IT-102 I 1103 /0,13 25 0,2
Lapas| Lapy | Laida
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5 DARBU TECHNINIAI REIKALAVIMAI

5.1 Elektros energijos apskaitos montavimas

Sumontuoti elektros energijos apskaitos ir matavimy jrenginiy, spinty, korpusai bei
konstrukcijos turi biiti prijungti prie jzeminimo kontiiro.

Vienvieliai 0.75+1, 1.5, 2.5, 4, 6 mm2 skerspjtivio variniy gysly laidai prijungiami varztiniu
sujungimu.

Pilnai sumontavus elektros energijos apskaitos ir matavimy sistemas, tikrinama, ar viskas
atlikta pagal projekta ir taisykliy reikalavimus, ar instaliacijos izoliacijos varza atitinka EJJT
reikalavimus. Izoliacijos varzos matavimai atlieckami 1000 — 2500 V jtampos megommetru. [zoliacija
bandoma 2000 — 2500 jtampos megommetru. Aparatai, prietaisai, kuriems 1000 — 2500 V jtampa

neleistina, bandymo metu turi biti atjungti.
5.2 Elektros energijos apskaitos ir matavimy derinimas

Derinimo darbai turi buti atliekami iSnagrinéjus projekting dokumentacijg, susipazinus su
jrenginiy veikimo principais, techninémis charakteristikomis. Pirmiausia atliekamas pirminis
jrenginiy patikrinimas bei atskiry elementy suderinimas, kurio metu pakei¢iami elementai su
defektais, patikrinamos markiruotés, patikrinama ar sumontuota sistema atitinka galiojancias normas,
taisykles ir standartus. Atliekamas techninés ir gamyklinés dokumentacijos apiforminimas.

Atskiros posistemeés sujungiamos bendram darbui tik tada, kai néra saugios eksploatacijos
reikalavimy pazeidimy ir kai yra dokumentai apie montavimo darby uzbaigima.

Derinimo darbai uZbaigiami kompleksiniu elektros energijos apskaitos ir matavimy sistemos
derinimu su pastotés jjungimui tinkamais parametrais. Sutvarkoma gamybiné ir techniné
dokumentacija.

Konkretaus jrenginio derinimo darby organizavimo schema yra tokia:

ParuoSiamieji darbai:

1. Susipazinti su elektros energijos apskaitos ir matavimy projektu.

0 2025-05 Statybg leidZian¢iam dokumentui gauti
Laida Isleidimo data | Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
ENERGETIKOS InzZineriniy tinkly (elektros tinkly) Kur$énuy TP (110 kV skirstyklos),
Atestato - PROJEKTAVIMO Pramonés g.39A, Kur$énai, Siauli k i j
g. , Kur$énai, Siauliy r. sav., rekonstravimo projektas
Nr. INSTITUTAS

Kursény TP

Laida

Darby techniniai rekalavimai
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2. Susipazinti su gamyklinémis schemomis.

3. Susipazinti su elektros energijos apskaitos ir matavimy jrenginiy gamykline technine
dokumentacija.

4. Paruosti elektros energijos apskaitos ir matavimy jrenginiy vidiniy konfigtracijy projekta.

5. Vidines konfigiiracijas suvesti i specializuotg programing jranga.

6. Gauti pavedimg arba nurodyma ir jforminti leidima dirbti.

7. Jvykdyti biitinas darby saugos priemones (organizacines ir technines), numatytas pavedime
ar nurodyme, vykdant Siuos darbus.

8. Pravesti darbuotojams darbe saugos instruktaza darbo vietoje.

9. Patikrinti medziagy ir jrangos komplektiskuma ir i§déstyti jas darbo vietoje.

Darbo eiga:

1. Patikrinti iSorinj ir vidinj montazg.

2. Atlikti antriniy grandiniy izoliacijos matavimus ir bandymus.

3. Atlikti matavimo transformatoriy charakteristiky patikrinimg, atlikti srovés ir jtampos
transformatoriy apvijy faktiniy apkrovy matavima bei iforminti protokolus.

4. Atlikti kompleksinj elektros energijos apskaitos ir matavimy jrenginiy bandyma. Apskaitos
ir kity jtaisy tarpusio sgveikos iSbandymas prie Uy ir 0,8Uyv. Kompleksiniai bandymai atliekami

5. ISbandyti elektros energijos apskaitos ir matavimy jrenginiy veikima, padavus darbiniy
parametry srove¢ ir jtampg, taip pat nutraukiant — paduodant operatyving jtampa bei visais kitais
galimais darbo reZimais.

6. Atlikti elektros apskaitos ir momentiniy matavimo grandiniy derinimo darbus.

7. Atlikti perduodamos informacijos ir matavimy testavimo darbus.

8. [Iforminti testavimo protokolus.

9. UZpildyti bandymo protokolus ir ataskaitas.

10. Iforminti pakeitimus darbo projekto schemose.

11. Paruosti eksploatavimo instrukcijas.

Darbo baigimas:

1. Surinkti jrankius, medziagas, sutvarkyti darbo vieta.

2. I8vesti brigadg i$ darbo vietos.

3. [forminti darby pabaiga.
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. Mato Papildomi
Eil. Nr. | Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Kiekis
vnt. duomenys
IRENGINIAI IR MEDZIAGOS
1 Komercinés apskaitos spinta (KAS-2) EEA.TS.TS, komol 1
" |2000x1000x400mm 5.1sk P
2. Elektros energijos skaitiklis kompl. 2 LI%Dgtleilll]{)laAB
3. Bandymy gnybtynas kompl. 2 LHI: gtlezlll]()laAB
Visi jrankiai ir priedai, reikalingi jrengimy Pateikia
4. Lo o ... kompl. 1
jjungimui, montavimui ir eksploatacijai Rangovas
DARBU KIEKIU ZINIARASTIS
1. KAS-2 spintos pastatymas EE‘AI:?(T vnt 1
2. Elektros energijos skaitikliy montavimas EESAI'S]?{T’ vnt. 2
3. Bandymo bloky montavimas EESAI'S]?{T’ vnt. 2
Laidy ir kabeliy gysly galy prijungimas EEA.DT,
4, ; . . . kompl. 1
rie matavimo prietaisy bei gnybty 5.1sk
DERINIMO DARBU KIEKIU ZINIARASTIS
1 AEEAS duomeny surinkimo ir perdavimo EEA.DT, komol 1
' valdiklio derinimas 5.2sk Pl
2. Momentiniy duomeny valdiklio derinimas EE@'S?{T’ kompl. 2
3 IApskaitos sistemos duomeny perdavimo | EEA.DT, komol 1
' LITGRID AEEAS patikrinimas 5.2sk Pl
4 Mo_me_n‘gmq duomeny perdavimo EEA.DT, kompl. 4
patikrinimas 5.2sk
5. Elektros energijos skaitiklio patikrinimas EES‘AES?(T vnt. 4
6. Elektros apskaitos grandiniy patikrinimas EI?A;S]I)(T, vnt. 4
0 2025-05 Statyba leidZian¢iam dokumentui gauti
Laida Isleidimo data | Laidos statusas. Keitimy priezastis (jei taikoma)
ENERGETIKOS InZineriniy tinkly (elektros tinkly) Kur$ény TP (110 kV skirstyklos),
Atestato EPI PROJEKTAVIMO Pramonés g.39A, Kur3énai, Siauliy r. sav., rekonstravimo projektas
Nr. INSTITUTAS
Kursény TP
Laida
Sanaudy Ziniarastis 0
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Matavimo transformatoriy
gharakterlstlkq patlkrl_nlmas,_ sroves ir EEA.DT,
7. jitampos transformatoriy apvijy vnt. 24
L L 5.2sk
faktiniy apkrovy matavimai bei
protokoly jforminimas
Itampos kritimo AU jtampos grandinése
B : : . EEA.DT,
8. patikrinimas bei protokoly jforminimas kompl. 9
) RASRSRS 5 . 5.2sk
(visy faziy kiekvienos antrinés apvijos)

Pastabos:

1. Sanaudy kiekiy Zziniarastis yra skirtas Uzsakovui, orientacinis, todél negali biiti pagrindu komplektuojant jrengimus,
medziagas bei skai¢iuojant darby apimtis. Rangovai, ruoSdami pasitilymus konkursui, gali jais naudotis patiksling pagal

savo vykdyty darby praktika ir patirt;.

2. Jeigu pateiktame saraSe nenurodomas patikrinimas, kuris numatomas gamintojo techniniame apraSyme jrenginio
eksploatacijos pradzioje, toks patikrinimas turi buti atliktas vadovaujantis jrenginio gamintojo nurodymais.
3. Jeigu pateiktame sarase elektros jrenginys nenurodomas, reikia vadovautis jrenginio gamintojo nustatytomis patikrinimy

apimtimis.

4. Visi darbai (tame tarpe jranga ir medZiagos), nepaisant to, ar jie yra jtraukti j sagnaudy kiekiy ziniarastj, ar ne, bet jie
pagristai yra laikomi biitinais objekto pilnavertiSkam funkcionavimui, privalo biti atlikti rangovo.
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1. Pasukama montaziné plokste, ant kurios bus tvirtinami skaitikliai ir bandymy gnybtynai, turi buti tvirtinama ant vyriy ir Nr. INSTITUTAS rekonsfravimo projektas

atidaroma j t3 padig puse kaip iSorinés durys. Montaziné ploksté tvirtinama 50 mm atstumu nuo galinés sienelés. Turi bUti

paruostos vietos montazinés plokstés plombavimui uzdarytoje padétyje. Kursény TP

2. Laidai j BG turi bUti vedami u montazinés plokétes ir igkiami Siapus per specialiai i§pjautas kiaurymes. Sios kiaurymes turi

pilnai uzsidengti uzdéjus BG plombuojamus dangtelius. Kiaurymiu krastai padengiami izoliuojancia medziaga dél laidy izoliacijos. Laida
3. Laidai i$ BG j skaitiklius turi bUti vedami Siapus montazinés plokstés ir pilnai paslepiami po plombuojamais dangteliais. Preliminarus jrangos iSdéstymas KAS-2 spintoje 0

L. Turi bUti sumontuotas permatomas dangtis, uzdengiantis srovés kilpy CL1ir CL2 gnybtynus. Uzdaroje padétyje dangtis turi

buti paruostas plombavimui. Lapas | Lapy

5. Spintoje turi buti sumonfuotas atidarytos padéties fiksatorius.
LT LITGRID AB 2024/24-02-PP-EEA.B-04 1 1
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ENERGETIKOS
- PROJEKTAVIMO
INSTITUTAS

““INZINERINIU TINKLU (ELEKTROS TINKLU) KURSENU TP (110 KV
SKIRSTYKLOS), PRAMONES G.39A, KURSENALIL SIAULIU R. SAV.,

REKONSTRAVIMO PROJEKTAS.

TARPUSAVIO SUDERINIMO AKTAS

Zemiau pasirase projekto dalies vadovai patvirtina, kad projektiniai sprendiniai tarp atskiry

projekto daliy yra tarpusavyje suderinti.

Eil. Bylos

Y Pavadinimas
Nr. Zymuo
1. BD Bendroji dalis
2. SP Sklypo plano dalis
3. SA Architekttros dalis
4 30 Pasirengimo statybai ir statybos darby
' organizavimo
5. SK Statinio konstrukcijy dalis
6. SK TS Statlplo kqpstrukcuq dalis. Techninés
specifikacijos
7. E Elektrotechnikos dalis.
3 ETS Elek'trotec'hmkos dalis. Techninés
specifikacijos
9. RAA Relinés apsaugos ir automatikos dalis
10. | RAATS Relinés apsaugos ir automatikos dalis.

Techninés specifikacijos

11. EEA Elektros energijos apskaitos dalis

Elektros energijos apskaitos dalis.

12. | BEAS Techninés specifikacijos

13. TIS Telgmformacuos surinkimo ir perdavimo
dalis

14. ER Elektroniniy rysiy (telekomunikacijy) dalis

15. ER.TS Elektroniniy rys$iy (telekomunikacijy) dalis.

Techninés specifikacijos

Jmonés kodas 304825800 A.s. LT45 7300 0101 5487 3326
PVM kodas LT100011591019 Swedbank AB bankas

Projekto dalies
vadovas

Islandijos pl. 67, LT-49171, Kaunas
Tel. +370 67306797

ParaSas

www.e-pi.lt
info@e-pi.lt
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